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Istatistik

> Istatistigin temelleri ise cok daha eskilere MO 5. yiizyila dayanmaktadir. Hippias, ilk olimpiyatlarin
gerceklestirildigi tarihi tespit edebilmek icin krallarin ortalama tahtta kalis siirelerini géz dniine

alinarak hesaplamalar gerceklestirmistir.
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Istatistik

MS 2 Yilinda Cin’de, bilinen ilk ntfus sayimi islemi gerceklestirilmistir.

MS 9. Yizyilda ise El-Kindi, JUl Sezar tarafindan bulunan ve bahsi gecen donemde glincelligini
koruyan tek alfabeli sifreleme yerine harflerin sikliklarini kullanarak yeni bir kriptografi teknigi

bulmustur.
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ISTATISTIK

12. Yizyilda ingiliz Darphanesi madeni paralardaki alasim oranlarini kontrol etmek icin basilan

paralardan belirli periyotlarda, belirli sayilarda alarak kontrol etmislerdir.

4 4

istatistig§in matematiksel temelleri ise 1654 yilinda Pierre Fermat ve Blaise Pascal arasindaki
mektuplasmalara dayandigi kabul edilmektedir.

2
1713 Yilinda Jakob Bernoulli tarafindan yayimlanan Sans Doktrini (Doctrine of Chances) eseri ise

istatistigi matematigin bir dali olarak ele almistir.
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Istatistik

» 20. Yuzyillda meydana gelen gerek pandemi ve gerekse savas gibi toplum parametrelerini
dogrudan etkileyen olaylar neticesinde saglik, ekonomi ve sosyal alanlarda daha titiz araclara

ihtiyac duyulmasi istatistiksel uygulamalarda ilerlemeyi zorunlu kilmistir.

il 8

\’k
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ISTATISTIK

> lstatistik sdzclgunin ginumizdeki anlamina en yakin haliyle kullanimi 19. Yizyihn
baslarindadir. Sir John Sinclair tarafindan ingilizceye aktarilarak kullanilan sézcik.

> lstatistik: Bir sonuca varmak Uzere, olaylari yontemli bir sekilde toplayip sayisal olarak

gosterme isi ve bilimidir.

> Z2istatistik: Etkin kararlar vermek amaciyla verileri toplama, siniflama, sunma, ¢céziimleme ve
yorumlama bicimi olarak da tanimlanabilir.

@ < la
UNDERSTANDING
THE WORLD
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ISTATISTIK

Bilim Dallari

> Matematiksel istatistik: istatistik teorisinin matematiksel temellerini kuran, yeni kuramsal

yaklasimlarla teknikler tGreten bir istatistik bilim dalidir.

» Uygulamali istatistik: Matematiksel istatistigin gelistirdigi teorileri ve teknikleri cesitli alanlarda
uygulayan, bu alanlardaki isleyislerini kontrol eden ve bu tekniklerin uygulama alanlarina 6zgi

uyarlamalar yapan, yeni teknikler gelistiren bir istatistiksel bilim daldir.

» Biyoistatistik: Matematik ve istatistik tekniklerinin tip ve saglk bilimlerinde uygulamalarini iceren,

bu alana 6zgl uyarlamalar yapan, yeni teknikler Greten bir bilim dalidir.
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ANA KUTLE (EVREN)

Hakkinda bilgi edinilmek istenen toplulugun tamamina ana kitle (evren) denir. Ana kitle

birimlerden olusur. Ana kiitlenin yigin olaydan ve ayni cins birimlerden olusmasi gerekmektedir.

Ana kutledeki tim birimlere ulasilarak istenen bilginin elde edilmesi durumda yapilan isleme

tamsayim adi verilir.
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ORNEKLEM VE ORNEKLEME

Anakutle GOZLEM

. » Ana kitle ya da 6rneklemde yer alan her
Ornekleme
birime gozlem denir.

» Ana kitledeki Gozlem Sayisi: N

> Orneklemdeki Gozlem Sayisi: n
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ORNEKLEM BUYUKLUGU HESAPLAMALARI
&
Power Analizi

» Power analizi; arastirmanizin ana hipotezinin kabul ya da reddedilmesini saglayacak olan

istatistiksel hipotez testinin guctinu hesaplar.

> Orneklem biyuklugi hesaplamalarinin yapilabilmesi icin;

Arastirmanin ana hipoteziyle ilgili daha énceden yapilmis calismalardaki verilerden
faydalanilabilir.

Pilot bir ¢alisma yapilarak analiz igcin gerekli degerler elde edilebilir.

Eger konuyla ilgili daha énceden yapilmis bir calisma yoksa ve pilot uygulama yapilamiyorsa
ilgili degerler tahmin edilerek analizler gerceklestirilebilir.
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Basit Tesadlifi Katmanli
Ornekleme Ornekleme

Ornekleme

_Tesadufi
Ornekleme

Yargisal

Ornekleme

Orantili
Kura Yontemi 21 Katmanli
Ornekleme

Orantisiz
ol Katmanli
Ornekleme

Tesadufi

Sayilar Yontem

Sistematik
Ornekleme

| 1
' Olasilikli Alan
Orneklemesi

_ Kime
Orneklemesi
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PARAMETRE & ISTATISTIK

Ana kutle ozelliklerinin sayisal degerlerine parametre denir. Arastirma ana kitle yerine orneklem

Uzerinde uygulaniyorsa, parametre degerleri tahmin edilir.

Bir orneklemden elde edilen ve popilasyon parametresini tahmin etmek igin kullanilan degere

istatistik degerdir.
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DEGISKEN

» Degiskenin kelime anlami; Degisme ozelligi gbsteren, cok degisen, degisebilir, kararsiz, degisici
seklindedir. Matematiksel tanimi ise; gozlemden gozleme farkh degerler alabilen objelere,

ozelliklere ya da durumlara degisken denir. Nicel (kantitatif) ve nitel (kalitatif) olmak Uzere iki

farkli degisken tipi vardir.
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NiCEL (KANTITATIF) DEGISKEN

» Birimlerin 6lciim ve tartim sonucu degerleri saptanan
sayisal 6zelliklerini belirten degiskenlerdir. Bu
degiskenler degerleri, mekanik ve elektronik araclara
sayisal olarak aralikli 6lcekli yada orantili 6lgekli

verileridir.

» Nicel degiskenlerin verilerine nicel veri adi verilir.
Ornegin birimlerin, boy uzunlugu, viicut agirhgi, kilosu,

kan basinci gibi 6zellikler nicel degiskenlerdir.
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NITEL (KALITATIF) DEGISKEN

Nitel degiskenler; birimlerin kalite, kategorik, yada isimsel olarak belirtilebilen
karakteristik 6zelliklerini, durumlarini ve pozisyonlarini belirten

degiskenlerdir.

Bu degiskenlerin verileri isimsel ya da sirali 6lgekle elde edilmislerdir ve iki
yada daha fazla kategoriye (alt secenek, sinif, grup) ayrilarak sayimla elde

edilir.
Bu degiskenlerin verilerine nitel veriler adi verilir.

Ornegin birimlerin, cinsiyeti, kan grubu, medeni durum, géz rengi, meslegi,
yerlesim yeri, tuttugu futbol takimi (fanatikler igin ) gibi nitelik bildiren

drumlari agiklayan degiskenlerdir.
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Degisken

— R
degisken
—
degisken
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NASIL KIYASLARIZ

Hastalk
Sadhkh Hasta Total
Cinsiyet  Erkek  Count 'ID_ a0 100
% within Hastahk 33,3% 47 4% 45 5%
Kadin  Caount 20 100 120
% within Hastalik 66, 7% 52,6% 54 5%
Total Count 30 140 220

% within Hastalik

100,0% 100,0% 100,0%

2

Hastalik
Sadliki Hasta Total
Cinsiyet  Erkek  Count 10 a0 100
% within Cinsiyet 100%  900% 1000%
Kadin  Count 20 100 120
% within Cinsiyet 16,7% 833%  100,0%
Total Count a0 190 220
% within Cinsiyet 13,6% 86 4% 100,0%
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NASIL KIYASLARIZ

> Ogrencilerin istatistik ve matematik derslerinden aldig1 ders notlari tablodaki gibidir.

Buna gore 6grenciler hangi derste daha basarilidir?

Ogrenci
Ali

Ayse
Ahmet
Mehmet
Elif

Aritmetik ortalama (x)

Istatistik
10
15
20
25
30

istatistik
20

Matematik

Matematik
15

)
10
15
20
25
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NASIL KIYASLARIZ

» Son eklenen 6grenci ile birlikte 6grenciler hangi derste daha basarilidir?

Ogrenci
Ali

Ayse
Ahmet
Mehmet
Elif
Kursad

Istatistik

Aritmetik ortalama (x)
Ortanca (medyan-Q,)

10
15
20
25
30
35

Istatistik

22,5
22,5

Matematik
5
10
15
20
25
100

Matematik
29,17
17,5
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ORTALAMA ya da MEDYAN YETERLI MI?

» A=(0, 25, 50, 75, 100)
» B=(48,49,50,51,52)

Standart sapma 39,63 1,58
Varyans 1562,5 2,5
OMS 30 1,2
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NORMAL DAGILIM

» Frekans dagilimlari ¢an egrisi bigiminde, simetrik goriiniise sahip olan siirekli degiskenlerin

Olasilik Yogunlugu

uydugu bir dagilim tiirtidiir.

0.40

0.35¢

0.30¢

0.25F

0.20F

<o
H
w

0.10f

0.05f

0.00f

Normal Dagilim Egrisi
]

Carpikligr Gosteren Dagihimlar

0.40 — Simetrik (Normal Dagilim)
4 A -== Sol Carpik Dagilm
Sag Carpik Dagihm

Normal Dagilim
Ortalama=0, Std Sapma=1

|

I —=—= Aritmetik Ortalama (0) 0.35}

| —-= Medyan (0)

| ----- Mod (0) 0.30f

l =]

| S 0.25¢

| 5

=1

| £ 0.20

I =

I 2o1s}

I (o]

| 0.10f

|

| 0.05

I

: . i i | 0.00
—4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 —4 -3 =7 -1 0 1 2 3 4
_ Degerler
7 —
Mod x> medyan>mod
Medyan x=medyan=mod

mod> medyan>Xx
22/61



NORMAL DAGILIM

» 68-95-99.7 Kurali (Empirik Kural):

— Verilerin %68'i ortalamanin 1 standart sapma icinde yer alir.
— Verilerin %95'i ortalamanin £2 standart sapma igcinde yer alrr.

— Verilerin %99.7'si ortalamanin 3 standart sapma icinde yer alir.
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TANIMLAYICI iSTATISTIKLER

Tanimlayici
istatistikler

|
Nitel degisken
Dagilm
(yayilim) FreI@ns ve
dlculeri Yuzde

Ceyrek sapma

|
Nicel degisken

Toplanma

Olculeri

Aritmetik

Range e
ortalama g

IIIHHH!HHIII

Ortalama W
mutlak sapma

Varyans

Mod _ Geometrik
(tepe deger) ortalama

Agirhikh i
ortalama

Degisim
katsayisi

Standart M
sapma
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Tanimlayici

istatistik

Kesikli degisken ya da
Surekli degisken ve surekli degisken ve
Normal dagilima uygunluk (+) Normal dagilima uygunluk (-)
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SADECE TANIMLAYICI ISTATISTIK YETERLI MI?

> Hipotez

Kuramsal olarak varsayilan veya dnceden yapilmis bir dizi gozleme dayanarak ortaya atilan,

gerceklesmesi s0z konusu olan ya da olmayan bir 6nermedir.

» Arastirma Hipotezi

Bir arastirmada ortaya cikarilmasi istenilen, beklenen sonuglarin veya amaglarin her birinin olumlu,
olumsuz ya da soru ciimleleri ile ifade edilmis Onermeleridir. Arastirmacinin arastirmadan bekledigi

sonuclari ifade eden climledir.
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Istatistiksel Hipotez

istatistiksel hipotezler “sifir hipotezi” ve “alternatif hipotez” olmak lizere ikiye ayrilir.

> Sifir Hipotezi: incelenen konu ile ilgili (iliski, farkhlik, degisim) yoklugu savunan hipotezdir. H,
semboli ile ifade edilir.

> Alternatif Hipotez: incelenen konu ile ilgili (iliski, farklilk, degisim) varligi savunan hipotezdir. H,
sembolii ile ifade edilir.

Tablo degeri < Hesap degeri veya p<0,05 olmasi durumunda H, hipotezi reddedilir.

p degeri nedir?

"Arastirilan olayin tesadifen meydana gelmis olma olasihgi"
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Istatistiksel Hipotez
> Tip | Hata (a)

Ho hipotezi gercekte dogru iken yanhs kabul edilmesi. Bir diger deyisle H, hipotezi kabul edilmesi
gerekirken reddedilerek H, hipotezinin kabul edilmesi.

> Tip Il Hata (B)

H, hipotezi gergekte yanlis iken dogru kabul edilmesi. Bir diger deyisle H, hipotezinin reddedilmesi
gerekirken kabul edilmesi durumu.

Tahmin { H, Kabul H, Kabul
H, Kabul - Tip Il Hata (B)
H, Kabul Tip | Hata (o) -
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Guc & Guven Duzeyi

> Hipotez Testlerinde Giiven Diizeyi ve Gii¢c Kavramlari
Hipotez testlerinde;

- Giliven diizeyi 1-a,
- Gigise 1-B

Seklinde ifade edilir. Giiven diizeyi ve giicu yiiksek bir karsilagtirma i¢in a ve B degerlerinin (tip I ve
tip II hata oranlarinin) minimize edilmesi gerekmektedir. o ve B degerlerini minimum diizeyde

tutmanin en kolay yolu 6rneklem biiytikligiinii artirmaktir.

p<o
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Parametrik Nonparametrik
Tek Orneklem T Testi Tek 6rneklem K-S
Kategori sayisi 2 Kategori Sayisi 2’den ¢ok
Parametrik Nonparametrik Parametrik Nonparametrik
Bagimsiz Orneklem T Testi Mann-Whitney U Testi ANOVA Kruskal Wallis H Testi

Bagimsiz Olgiimler Tekrarh Olgiimler
Ki-Kare Testi McNemar Testi

Normal dagilima uygunluk (+) Normal dagilima uygunluk (-)
Pearson Korelasyonu Spearman Korelasyonu

Ol¢iim (Degisken) Sayisi 2 Olciim (Degisken) Sayisi 2’den Cok
Parametrik Nonparametrik Parametrik Nonparametrik
Eslestirilmis Orneklem T Testi Wilcoxon Testi Tekrarh Olgiimler igcin ANOVA Friedman Testi
Parametrik Test Varsayimlari; Bagimli 6l¢im: Ayni érneklemden,
Orneklemin evrenden tesadiifi yollarla secilmis olmasi, ayni 6lcum araci kullanilarak
Gozlem sayisinin 30’dan biiylik olmast (n>30), farkli zamanlarda elde edilmis
Normal dagilima uygunluk kosulu, veriler.

Varyanslarin homojenligi

30/61



iLiSKi mi DEGIiSIM mi FARKLILIK mi

70 116
79 4
o 1ws 3 199
85 20 14136
¥ 104
S 152
55 122 183
& 55 153 7
% 192
81 g 48 154 124 117
3 113 182
19 120
18 78 161
62 57 73 Iidg
7a 183 143
9
£ ” 169 w0
93 i 179 147

198
705 708
262
758
oo 130 216
336 137
536 128
15eiNes 304
79%s 165 3
221 814 _.. 1998
340 292
537
711
567

A Zamaninda Olciim B Zamaninda Olciim
5
4
40 =
14 77 57 o 58 22
34
92 18 > o5 30
1 7
55
53 67 79 29
59 29 62
16
51 80 g9
65

A ve B kumeleri arasinda farklilik
yoktur/vardir

Kirmizi ve mavi
Olcumler arasinda iligkKi
yoktur/vardir

A zamanindaki 6lcumlerle
B zamanindaki 6lcumler
arasinda degisim yoktur/vardir
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ISTATISTIK NE YAPAR?

» Dogru tanimlayici istatistik ve dogru yontemden elde edilen p degerini sunar.
» p degeri 0,05'ten kiglk degil ise "iliski/degisim/farklilik yoktur" denir.

» p degeri 0,05’'ten kiglik ise tanimlayici istatistik yorumlanir.
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Dogru Tanimlayici Istatistik nedir?

» Nitel-Nitel karsilastirmalarinda frekans ve ylzde

» Nitel-Nicel karsilastirmalarinda

- Parametrik yontem - aritmetik ortalama * standart sapma

- Nonparametrik yéntem — medyan (minimum-maksimum)

» Nicel-Nicel karsilastirmalarinda korelasyon katsayisi
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Dogru Tanimlayici Istatistik nedir?

Yas med (min-maks) 25 (15-40 Normal dagilima uygunluk géstermedigi icin med (min-maks)
Agll’“ K ort+ss 67,74i 18,81 Normal dagilima uygunluk gosterdigi igin ort+SS

Nitel degisken oldugu icin frekans ve ylzde
156 (35)
8(1,8)
145 (32,5)
97 (21,7)
40 (9)
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BAGIMSIZ ORNEKLEM T TESTI

Yok 11,47+4,00 -0,559 0,576
Var 11,76+£4,15

Ek hastalik durumu kategorileri arasinda anksiyete puanlari bakimindan anlamli farklilik
olmadigi (p=0,576) tespit edilmistir.

(Ek hastalig| olan ve olmayanlarin anksiyete puanlari arasinda anlaml farklilik olmadigl
(p=0,576) tespit edilmistir.)

BKi
Cinsiyet x + SS t

26,69£3,34 3414  0,001*
25,47+4,91

Erkeklerin kadinlardan daha yiiksek BKi degerlerine sahip oldugu (p=0,001) tespit edilmistir.
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MANN-WHITNEY U TESTI

Calisiyor 101 (86-103) -0,667 0,505
Calismiyor 100 (87-104)

Calisma durumu kategorileri arasinda maternal baglanma puanlari bakimindan anlamli farklihk
olmadig (p=0,505) tespit edilmistir.

(calisan ve calismayan annelerin maternal baglanma puanlari arasinda anlamli farkhlik olmadigi
(p=0,505) tespit edilmistir.)

102 (96-105) -2,721 0,007 *
97 (88-105)

Bebegi yogun bakima alinan anneleri bebegi yogun bakima alinmayan kadinlardan daha yuksek
maternal baglanma puanlarina sahip oldugu (p=0,007) tespit edilmistir.
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TEK YONLU ANOVA

Egzersiz yapmiyorum (yapmiyordum) 169,33+7,27 2,117 0,097
1-30 dakika arasi 170,95+7,68
31-60 dakika arasi 171,11+7,98
61 dakika ve uzeri 169,39+9,27

GuUNlUk egzersiz suresi kategorileri arasinda boy (cm) degerleri bakimindan anlamli farklilik
olmadigi (p=097) tespit edilmistir.
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TEK YONLU ANOVA

Egzersiz yapmiyorum (yapmiyordum) 26,87+4,11
1-30 dakika arasi 26,56+3,53
31-60 dakika arasi 25,71+3,96
61 dakika ve Uzeri 25,54+4,83

3,602

0,013

GUnlik egzersiz siiresi kategorileri arasinda BKI (cm) degerleri bakimindan anlamli farklilk
oldugu (p=0,013) ve gunluk 61 dakika ve Uzeri egzersiz yapan bireylerin egzersiz yapmayan

bireylerden dahan diisiik BKi degerlerine sahip olduklari tespit edilmistir.

Multiple Compari
DependentVariahle: WKl

Tukey HSD
Mean 95% Confidence Interval
Difference (-
(1) Ginlik_egzersiz_sire  (J) Ginlik_sgzersiz_siire Jy Std. Error Sig. Lower Bound  Upper Bound
Egzersiz yapmiyorum 1-30 dakika arasi 30452 | 45319 808 -,B628 | 14714
MERTIR T 31-60 dakika aras| 116395 G614 A15 -A755 24834
61 dakika ve zeri 1,32047 51085 047 0136 26453
1-30 dakika aras| Egzersiz yapmiyorum -,30452 45318 a8 -1,4719 8628
(yaprmiyordum)
31-60 dakika arasl 84944 43231 202 -, 2641 1,9630
61 dakika ve Gzeri 1,02485 42539 077 -,0723 21222
31-60 dakika aras| Egzersiz yapmiyorum -1,15395 A1614 15 -2,4834 1755
{yapmiyordum)
1-30 dakika aras| -,B45944 43231 202 -1,9630 2641
61 dakika ve Gzeri 17562 | 48243 o84 -1,082% | 1,4434
61 dakika ve lzeri Egzersiz yapmiyorum -1 ,3294?‘ 51085 047 -2,6453 - 0136
(yapmiyordumj
1-30 dakika aras| -1,02495 42599 077 -2,1222 0723
31-60 dakika aras| - 17552 49243 484 -1,4439 1,0929

VKI

Tukey HSD™®
Subsetforalpha=0.05

Glnlilk_egzersiz_sire M
61 dakika ve uzeri 137 256364
31-60 dakika aras| 13 257120 . 267120
1-30 dakika arasi 25 26,5614 26,5614
Egzersiz yapmiyorum 114 26,8658

(yaprmiyordumy

Sig

134 07

* The mean difference is significant atthe 0.05 level.

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 145 029,

b. The group sizes are unequal, The harmonic mean ofthe
group sizes is used. Type | error levels are not

guaranteed.

Ortalama
degerleri
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KRUSKAL-WALLIS H TESTI

18-22 Yas 100 (89-103) 0,176 0,916
23-27 Yas 100 (87-104)
28 Yas ve uzeri 99 (88-104)

Yas kategorileri arasinda gunluk alinan protein miktarlari (gr) bakimindan anlamli farklhlik
olmadigi (p=0,916) tespit edilmistir.
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Blyuksehir

il merkezi

lIce merkezi
Belde-Kdy-Kasaba

KRUSKAL-WALLIS H TESTI

56 (18-89)
43 (14-91)
34 (17-88)
42,5 (19-88)

46,125 <0,001*

Yerlesim yeri kategorileri arasinda yas degerleri bakimindan anlamli farklilik oldugu (p<0,001) ve
bUyuksehirde yasayan bireylerin ilce merkezi ve il merkezinde yasayan bireylerden daha ylUksek

yaslara sahip oldugu tespit edilmis

tir,

* p degerleri

**DUzeItiImis (Bonferroni duzeltmeli) p degerleri

Bonferroni duzeltemesi: Testi guvenirlik dizeyini kontrol etmek amaciyla yapilan bir

diizeltmedir. Ornekte, yerlesim yeri kategorileri arasinda yas degerleri bakimindan anlamli
farkhhk oldugu tespit edilmistir. Farkliligin hangi kategori ya da kategorilerden
kaynaklandigini tespit etmek icin kategoriler ikiserli olarak karsilastiriimistir. Toplam ikiserli

karsilastirma sayisi 6 oldugu icin p degerleri (tabloda sig. stitununda yazan degerler) 6 ile
carpilarak dizeltilmis p degerleri (adj. Sig. Sitiinunda yazan degerler) elde edilmistir.

Each node shows the sample average rank of Yerleg;im*
Sample1-Sample2 shon & S o . TeES Sip. § AdjSie.®
ilce merkeziil merkezi 48,046 30,204 1,586 113 E77
ilge merkezi-Belde Koy Kasaba -62,133 40,020 -1,583 12 423
ilce merkezi-Biiyiiksehir 139188 24677 5,640 .0oo i)
il merkezi-Belde-Kiy-Kasaha 14,087 38,100 -370 712 1,000
il merkezi-Biyiiksehir 81,143 21,424 4,254 000 000
Belde-Koy-Kasaba-Biiyiiksehir 77,056 33,805 2,279 023 138

Yorumlar, dlzeltilmis p degerleri tizerinden yapilmalidir.
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PEARSON & SPEARMAN KORELASYON KATSAYILARI

Korelasyon katsayisi (r) nin yorumu

Yas |ro 83;; p<0,05 ise korelasyon katsayisinin isaretine bakilir negatif ise
negatif yonlu, pozitif ise pozitif yonli;

Bireylerin yaslari ile boylari arasinda anlaml

- r<0.2 ise ¢ok zayif iliski yada korelasyon yok
iliski olmadig (p=0,786) tespit edilmistir.

- 0.2-0.4 arasinda ise zayif iliski

- 0.4-0.6 arasinda ise orta siddette iliski
Yas r 0,405

P <0,001 - 0.6-0.8 arasinda ise yuksek duzeyde iligki
Bireylerin yaslari ile boylari arasinda pozitif - 0.8> ise ¢ok yuksek duzeyde iliski
yonli orta diizeyde iliski oldugu (p<0,001; oldugu yorumu yapilir.

r=0,405) tespit edilmistir.
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KI-KARE TESTI

Erkek 34 (30,4) 78 (69,06) 112 (100) 1,902 0,167
Kadin 21 (21,9) 75 (78,1) 96 (100)
ol 34 (30,4) 78 (69,06) 112 (100)

Erkek ve kadinlarda hipoalbuminemi gorulme sikliklari bakimindan anlamii farkhlik olmadig
(p=0,167) tespit edilmistir.

Erkek 134 (33,9) 261(66,1) 395 (100) 81,548 <0,001
Kadin 173 (70,6) 72 (29,4) 245 (100)
Toplam 307 (48) 333 (52) 640 (100)

Erkeklerde kadinlardan daha sik KOAH goruldugu tespit edilmistir (p<0,001).
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MCNEMAR TESTI

Sigara(-) 254 (99,6) 1 (0,4) 255 (100) <0,001
Sigara (+) 107 (27,8)  278(72,2) 385 (100)
Toplam 361(56,4) 279 (43,6) 640 (100)

Bireylerin baslangic ve 18. ay sigara kullanim durumlari arasinda anlamh farklihk oldugu

(p<0,001) ve sigara birakanlarin oranin sigaraya baslayanlarin oranindan daha yuksek oldugu
tespit edilmistir.

34 (30,4) 78 (69,6) 112 (100) 0,917
21 (21,9) 75(78,1) 96 (100)
34 (30,4) 78 (69,0) 112 (100)

Egzersiz (-)
Egzersiz (+)

Toplam
Bireylerin baslangi¢ ve 3. ay egzersiz yapma durumlari arasinda anlamli bir degisim olmadig
(p=0,917) tespit edilmistir.
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TEKRARLI OLCUMLER iCIN ANOVA

Type Il Sum of
Squares Mean Square F P
Hemoglobin 35,75 17,875 0,877 0,416

Hemoglobin degerlerinde anlamli bir degisim olmadigi saptanmistir (p=0,416).
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TEKRARLI OLCUMLER iCiN ANOVA

Type Il Sum of
Squares Mean Square F P
BKI 41,56 25,84 11,006 <0,001

BKI degerlerindeki degisimler bakimindan anlamh farklilik oldugu (p<0,001) tespit edilmistir.
Farkliigin hangi 6l¢iim ya da 6lglimlerden kaynaklandiginin tespit edebilmek igin 6lgiimler arasinda
ikiserli karsilastirmalar yapilmistir.

Type Il Sum Mean

BKI of Squares Square F p
Level 1 vs. Level 2 55,801 3,841 1,312 0,252 |
Level 2 vs. Level 3 19,154 4,154 9,054 0,001 1

Birinci dlgtim ile ikinci 6lciim arasinda anlamli bir degisim olmadigi (p=0,252),
ikinci 6lcimden Uglincl olgclime kadar gecen sirede anlamli bir azalis oldugu (p=0,001) tespit

edilmistir.
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FRIEDMAN TESTI
I 1 T

25,21 (19,04-35,71) 4,929 0,085
Ay_3_VKI 25,32 (19,14-37,52)
Ay_18_VKI 25,22 (20,19-27,21)

» VKl 6lcumleri arasinda anlamli degisim olmadigi (p=0,085) tespit edilmistir.
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FRIEDMAN TESTi

26,29 (16,04-45,71) 18,144 <0,001*
Ay_3_VKI 26,05 (16,04-45,71)
Ay_18_VKI 25,06 (16,04-45,71)

» VKl 6lcimleri arasinda anlamli degisim oldugu (p<0,001) tespit edilmistir.

anlamli degisim oldugu igin élgiimler Wilcoxon testi ile ikiserli olarak karsilastiriimistir.

Test == Std. o= Std. Test-

Sn'mpl;1l'5'ram'plg2_' Statistic™ FError =~ Statistic Sig: v ﬂdj.Sig.@

Ay 18 VKI-Ay 3 VKI 155 056 2,767 006 017
Ay 18 VKIVKI 506 056 9,056 000 000
Ay 3 _VKIVKI 352 056 6,269 000 000

> Karsilastirmalar sonucunda; 3. ay VKi dederlerinin ilk VKI dederlerinden, 18. ay VKi dederlerinin 3.

ay VKIi degerlerinden daha diisiik oldudu tespit edilmistir.
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Uyum

Analizleri

nicel élciimler I | nitel élctimler

Bland-Altman Kappa

Yontemi Istatistigi

pP<0,05 ise uyum vardir

katsayl yorumlanir

Ortalamalar
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KAPPA ISTATISTIGI (TESTI)

Pozitif 107 (27,8) 278 (72,2)
Hakem 1 ve hakem 2 arasinda dnemli derecede uyum oldugu (p<0,001; K=0,671) tespit edilmistir.

p<0,05 ise;

- K<O uyum yok

- 0-0,20 onemsiz derecede uyum var

- 0,21-0,40 orta duzeyde uyum var

- 0,41-0,60 iyi uyum var

- 0,61-0,80 cok iyi derecede uyum var

- 0,81-1,00 mukemmel duzeyde uyum var

p=0,05 ise uyum yok.
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iliski
Katsayilari
I
[ ] J 1
Pearson Spearman Kendal tau [ilFta katsayisi
korelasyonujgakorelasyonu

nicel - nicel nicel - nicel nominal - nominal nominal - aralik
normal dagilhm (+) normal dagilim (-)
&
ordinal-ordinal

pP<0,05 ise katsayl yorumlanir

600
400

200

1000 2000 3000 4000 5000
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sagkalim analizil

Kaplan-

Meier testl

p<0,05 ise kategoriler arasinda
sagkalim sureleri bakimindan
anlamli farklihk vardir

Propartion alive
04

““““““

I tani testleri

ROC analizi

p<0,05 ise belirtilen biyomarker
hastalik (ya da durumu)
tanimlamada kullanilabilir

ROC Curve

Area Under Curve (AUC)

True Positive Rate (Sansitivity)
= £ g
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Insanlik ve Makineler

Makine: Herhangi bir enerji turint baska bir enerjiye donustiirmek, belli bir is yapmak ya da bir
etki olusturmak icin birlestirilmis, genellikle ¢arklardan, dislilerden, millerden ve daha birgok

devinimli parcadan olusan karmasik diizenekler butinda.

Yapay zeka: Bir bilgisayarin veya bilgisayar kontrolli robotun, genellikle akilli varhklarla iliskili

gorevleri yerine getirme yetenegidir.

Makine Ogrenmesi: Sistemlerin verilerden dgrenebilecegi, kaliplari belirleyebilecegi ve minimum

insan mudahalesi ile karar verebilecegi fikrine dayanan yapay zekanin alt daldir.

Derin Ogrenme: yapay sinir aglarinin (insan beyni gibi calisacak sekilde modellenen algoritmalar)

blylk miktarda veriden 6grendigi makine 6greniminin (ML) bir altklimesidir.
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Tarihce

1950-Turing Testi - Bir makine gergekten dislnebilir mi?

1956: Dartmouth Konferansi - "yapay zeka" teriminin ilk kez kullanilmasi - John McCarthy
1957: Yapay sinir aglarinin kullanimi - Frank Rosenblatt

1958-1959: Makineler Distinebilir mi ve Nasil Dislinebilir? — Cahit Arf

1966: ilk Mobil Robot Shakey - Stanford Arastirma Enstitiisii — Otonom araba

1989: Evrisimsel Aglarin Dogusu- Fransiz bilim laboratuvari — Posta kodu tanimlamasi
1997: Deep Blue — IBM — Satran¢ — Garry Gasparov

2005: Stanley - SRI - ABD Savunma ve ileri Arastirma Projeleri Ajansi DARPA otonom arag yarismasi

sampiyonu
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Tarihce

2011: IBM Watson — Jeopardy bilgi yarismasinin en iyi iki oyuncusunu yeniyor
2011: Siri — Apple — Sesli asistan

2014: Alexa — Amazon — Akilli ev teknolojisinin 6ntntn aciimasi

2016: AlphaGo — Google — Go oyunu sampiyonlarini yeniyor

2016: Sophia - Hanson Robotics — gorme, yiz ifadeleri yapma ve yanit verebilme

2016: Google Home — Google — hatirlatma ve ses ile bilgi 6grenme
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Uretken Yapay Zeka

> Uretken yapay zeka; yeni, orijinal icerik olusturmaktan sorumlu bir yapay zeka tiridir.

» 2023: Chat GPT 4 — Open Al
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Istatistiksel
Ogrenme

| : 1 1
Bagimli Bagimli Sagkalim ve
degisken nicel degisken nitel slreleri var
|
- |

1
Dogrusal Lojistik Chaid analizi L
regrgesyon (karar agacli) Cox regresyon

]
| |
Klme sayis| Kime sayisi
bilinmiyor biliniyor
Hiyerarsik L Hilyerargik
- olmayan
AUISIEE kumeleme
iki asamall
kimeleme

Binary (1Kl
— lojistik
Regresyon

Multinomial
. lojistik
regresyon

1910-1997

Ordinal (sirall
— lojistik
regresyon

1912-1954
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DOGRUSAL REGRESYON

Ornek: Bireylerin yas ve kilo degerlerinin boy degerleri (izerine etkisinin incelenmesi.

Coefficients”

Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients 95 0% Confidence Interval for B
Madel B Std. Errar Beta t Sig. Lower Bound  Upper Bound
1 (Constant) 1449 378 1,654 90,063 0o 146122 152,636
Yaginiz - 074 0186 =173 -4 703 =001 - 105 -,043
Kilonuz 324 023 524 14,220 =001 279 364

a. Dependent Variable: Boyunuz

Yas degerlerindeki artisla birlikte boy degerlerinde azalis meydana geldigi (p<0,001), kilo

degerlerindeki artisla boy degerlerinde de artis meydana geldigi (p<0,001) tespit edilmistir.

Yorumu nasil yaptik?

Yas ve kilo degerleri icin p degerlerine (sig. Degerlerine) bakilir, anlamli ise katsayilarin

(Unstandardized B degerlerinin) basindaki isaretleri incelenir. isaret + ise bagimsiz degisken artarken

bagimli degisken de artar, isaret — ise bagimsiz degisken artarken bagimli degisken azalir.
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DOGRUSAL REGRESYON

Coefficients”

Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients 495 0% Confidence Interval for B
Maode| B Std. Errar Beta t Sig. Lower Baund  Upper Bound
1 (Constant) 1449 378 1,654 90,063 000 146122 152,636
Yasiniz - 074 0186 =173 -4 703 =001 - 105 -,043
Kilanuz 324 023 524 14,220 = 001 2789 368

a. Dependent Variable: Boyunuz

Tahmin denklemi nasil olusturulur?

Tahmin denklemi Unstandardized B degerleri yardimiyla olusturulur.

Bagimlh degiskenimiz boy oldugu igin;

Boy(tanmin) = 149,379 - 0,074*yas + 0,324*Kilo
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IKILI LOJISTIK REGRESYON

Variables in the Equation

895% C.Lfor EXFP(E)

B SE Wald df Sig. Exp(B) Lower Upper
Step1®  Cinsiyetiniz(1) -238 ,382 388 533 788 373 1,667
Yaginiz 69 020 69,588 ,000 1,184 1,138 1,232
W -010 048 041 840 8a0 b02 1,088
FL"JII_Odun_tezeH_kﬁm[Jr_ J06A .,[]19 11 362 001 1,068 1,028 1,108
slre
Sigara_binary(1) 2,320 A14 314 ,a0o 10175 4,521 22,899
Yakinlarda_KOAH{1) 1,399 384 12,627 ,aoa 4,052 1,873 8,766
Constant -9 386 1,504 38 968 ooo ,ooo

Ornek’te KOAH olma durumunu (0: KOAH degil, 1: KOAH) etkileyen faktorlerin belirlenmesi amaciyla ikili lojistik regresyon gerceklestirilmistir. Bagimsiz

degiskenler asagidaki gibidir.
Cinsiyet (1:Erkek, 2:Kadin)
Yas (Nicel)

VKi (Nicel)

Odun tezek kdmur dumanina maruz kalma stres (nicel-yil)

Sigara_binary (0:Kullanmiyor, 1:Kullaniyor)

Yakinlarda KOAH (0:Yok, 1:Var)
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IKILI LOJISTIK REGRESYON

Variables in the Equation

895% C.Lfor EXFP(E)

B SE Wald df Sig. Exp(B) Lower Upper
Step1®  Cinsiyetiniz(1) -238 ,382 388 533 788 373 1,667
Yaginiz 69 020 69,588 ,000 1,184 1,138 1,232
W -010 048 041 840 8a0 b02 1,088
FL"JII_Odun_tezeH_kﬁm[Jr_ J06A .,[]19 11 362 001 1,068 1,028 1,108
slre
Sigara_binary(1) 2,320 A14 314 ,a0o 10175 4,521 22,899
Yakinlarda_KOAH{1) 1,399 384 12,627 ,aoa 4,052 1,873 8,766
Constant -9 386 1,504 38 968 ooo ,ooo

Yorum:

Yas degerlerindeki 1 birimlik artisin KOAH olma riskini 1,184 kat artirdig1, odun-tezek-kdmur dumanina maruz kalma stiresindeki 1

birimlik artisin KOAH olma riskini 1,068 kat artirdigi, sigara kullananlarin kullanmayanlara gére 10,175 kat daha yliksek riske sahip

oldugu, yakinlarinda KOAH olanlarin 4,052 kat daha yliksek riske sahip oldugu tespit edilmistir.
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CHAID ANALIZI

Karar Agaci

KOAH

Mode O

Category % n
B Hayir 42,0 307
B Ewet 52,0 333

Total 1000 640

| B

Yaginiz

Adj. P-value=0,000, Chi-

square=315,756, df=5

<= 28,000 (28,000, 39,000] (38,000, 43,000] (42,000, 57,000] (57,000, 65,000]
Mode 1 MNode 2 Mode 2 MNode 4 Mode 5
Categony % n Catagony % n Category % n Catagony % n Catagony % n
B Hayir 00,0 131 B Hayir Q5,5 57 B Hayir F38 AT B Hayir 3E5 42 B Hayir 11,0 15
W Ewet oo o B Evet 34 2 B Evet 162 11 B Evet G35 73 B Evet 29,0 121
Total 205 121 Tuotal 9.2 50 Tuotal 106 62 Taotal 18,0 1146 Total 21,2 136
B
Full_Odun_tezek_kimir_sire
Adj. Povalue=0,000, Chi-square=22,
269, d=1
== 0,000 = D.|DDD
Mode 7 Mode 2
Categony % n Categony % n
B Hayir 57.9 33 B Hayir 155 4
B Evat 421 24 ¥ Evet 245 49
Total 28 &7 Taotal 9.1 &z

* 66,000
Mode 6
Category % n
B Hayir R T
B Evet 06,2 126
Total 20,5 131
Classification
Fredicted
Percent
Ohsenved Hayir Evet Correct
Hayir 278 29 90 6%
Evet 7 296 88,9%
Overall Percentage 49,2% 50,8% 59,7%

Growing Method: CHAID
DependentVariahle: KOAH
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Zaman ayirdiginiz igin teseRRiir ederim




